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《特集：BIM/CAD等のデジタル技術の活用による省力化と品質向上②》

1．はじめに
当社は1985年の創業以来、オフィスビル・

学校・工場など多くのダクト工事を手掛け、
首都圏を中心に再開発事業・大規模ショッピ
ングモール・空港関連といった大規模案件に
も携わり、多くの実績を積み上げてきた。

　なお、現在ではダクト工事だけでなくダク
ト部材の製作、その販売も行い、ダクト部材
の製作・取付・販売までのサービスを一貫し
て行っている。

　2．建築設備CAD「CADEWA」の導入
2-1　CADEWA（キャデワ）について
CADデータの流通が主となりつつあるこ

ろ、当社も多くの物件を抱え、作業効率を上
げるため、建築設備CADの導入について検
討をはじめた。
　いくつかの建築設備CADの中からダクト
の作画・編集はもちろん、製作単品図の自動
作成などダクト製作に特化した機能を有する

「CADEWA」に決め、2001年に導入した。
　「CADEWA」は四電工の設備設計施工ノ
ウハウと富士通のコンピュータCADノウハ
ウを融合させて1985年より共同開発をスター
ト、1987年に販売を開始した40年近い歴史
ある商品。
　「CADEWA for Windows」→「CADEWA 
Evolution」→「CADEWA Real」と商品のグ
レードアップを重ね、2019年にリリースした
最新商品はフル３次元エンジンでBIM注１）に
対応した「CADEWA Smart（スマート）」。
　当社は７台導入している。
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CADデータを活用！
切断機（CAMソフト）と見積ソフトに一発変換

写真１　「黒澤製作所」社屋

注１）	BIM（Building Information Modeling）：コンピュータ上に作成した３次元の形状情報に加え、部屋等の名称・面積、材料・
部材の仕様・性能、仕上げ等、建築物の属性情報を併せ持つ建物情報モデルを構築すること。
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2-2　�CADEWAダクト製作
オプションについて

⑴ 概要
CADEWA本体のオプション（以下、OP）

商品であるCADEWAダクト製作OPはダク
ト業者が必要とする機能を有し、CADEWA
図面に簡単操作でダクト製作に必要な属性を
一括付与、ナンバリングすることにより、製
作単品図を含む製作品・購入品・スパイラル
リストおよびプラズマ切断機へのリンクファ
イルを出力する。

　主な機能を以下に示す。
⑵ 直ダクト割り
トレース機能を用いて、一括で直ダクトを

定尺に分割する。また、定尺に分割した際に
発生した半端ダクトの入替えも可能。

⑶ 製作属性
ダクト製作に必要な属性を一括で付与す

る。ダクトサイズによる板厚、工法、補強な
どは自動で決定する。また、設定した製作属
性の内容は物件毎に管理できる。

⑷ プレハブ化
指定したコンテナサイズに丸ダクトが収ま

るように自動でプレハブ化する。また、プレ
ハブ化情報を付与した後、プレハブ加工を行
う範囲（ユニット）を色分け表示できる。

第１図　「CADEWA Smart」の画面まわり

第２図　「CADEWAダクト製作OP」の概要

第３図　「CADEWAダクト製作OP」直ダクト割り

第４図　「CADEWAダクト製作OP」製作属性
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⑸ 開口
トレース機能、指示機能、入力機能を用い

て開口必要箇所に自動で開口情報を付与する。

⑹ L寸作画
直ダクトおよび継手のL寸法を一括で作画

する。ガスケット代を考慮した正確なダクト
製作を実現する。

⑺ ナンバリング
ダクト製作ナンバーを一括で作画する。ナ

ンバーは「同一部材は同ナンバーを振る」「同
一部材でも異なるナンバーを振る」から選択
できる。

⑻ 製作属性チェック
製作品・購入品・スパイラルリストおよび

プラズマ・リンクファイルを出力する前に付
与された属性を一括でチェックする。チェッ
クする内容にあてはまる部材が点滅表示さ
れ、一目で確認できる。
⑼ 製作リスト
製作品・購入品・スパイラルリストおよび

プラズマ・リンクファイルを出力する。
　以下のリストが出力できる。
　〔製作品リスト〕

・直管　・曲管　・面積集計　・フランジ

第５図　「CADEWAダクト製作OP」プレハブ化

第６図　「CADEWAダクト製作OP」開口

第７図　「CADEWAダクト製作OP」L寸作画

第８図　「CADEWAダクト製作OP」ナンバリング
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・受けアングル
　〔購入品リスト〕

・ダンパ　・キャンバス　・消音エルボ
・消音器　・消音フレキ　・金属製フレキ
・BOX　・金網　・その他角部材購入品
・副資材
　〔スパイラルリスト〕

・スパイラル直管　・スパイラル異型管
・プレハブ

2-3　ダクト製作のプロセス
ダクト製作する際のプロセスを以下に示す。
① 施工図をサブコン各社から入手し、

CADEWA図面に変換
② CADEWA図面に対し、必要に応じて

CADEWAで作画・編集
③ CADEWAのダクト製作機能を使って

割付からリストおよびプラズマ・リンク
ファイルを出力

④ CADEWAから出力したプラズマ・リ
ンクファイルをプラズマ・レーザー切断
機側で読込み、切断

⑤ 切断部材をはぜ、共板、フランジなど
の機械掛け、組立

⑥ 製品リストによる出荷前検査
⑦ 出荷

第10図　「CADEWAダクト製作OP」製作リスト
（製作品リスト：直管・曲管）

第11図　ダクト製作のプロセス

第９図　「CADEWAダクト製作OP」製作属性チェック
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　CADEWA導入から２年後の2003年にプラ
ズマ切断機を初めて導入した。
　しかし、その当時はCADEWAから出力さ
れるプラズマ・リンクファイルとその切断機
との連携（CAD/CAM注２）連携）は未対応。
そのため、ダクトのサイズ、工法、はぜなど
の情報は切断機側で手入力し、切断・組立。
または、CADEWAから出力されたリストを
もとに外部発注していた。
　CAD/CAM連携の実現はなかったものの、
CADEWA導入によりCADEWA図面から簡
単に手間のかかる製作単品図が自動作成でき
たため、作業効率は大幅に向上した。
2-4　�プラズマ・レーザー切断機の導入

（CAD/CAM連携開始）
　CADEWAから出力されるプラズマ・リン
クファイルを活用するため、そのリンクファ
イルと連携するプラズマ・レーザー切断機を
2006年に導入した。CAD/CAM連携開始で
ある。
　これにより、切断機への情報入力が不要と
なり、さらに作業効率が向上。連携前と比べ
て2.5倍以上生産性が向上した。
　現在では４台が稼働している。

　3．�さらなる作業効率の向上�
（積算連携開始）

　当社は見積業務にも多くの時間を要してい
たことから、ダクト製作のために作成した図

面を見積に活用できないかと検討を開始した。
　なお、当社はCADEWAと同じ四電工が開
発・販売する積算拾い見積ソフト 「 見積
CRAFTDX」を導入している。
　「見積CRAFTDX」は、国土交通省監修「公
共建築工事積算基準（白本）」に準拠した建
築設備（電気・空調衛生）専用の積算拾い見
積ソフトである。

イメージアイコンや音声検索により部材を
選択、数量を入力するだけで、材料費・労務
費・その他経費を自動算出し、一般見積書が
あっという間に完成する。

　また、紙（PDF）図面やCAD図面からの
拾い、一般見積書を複合単価見積書へワンク
リック変換（計算根拠となる代価表を自動作
成）、原価検討にいたるまで、積算拾い見積
業務を幅広くカバーしている。
　＜�見積CRAFTDX・CADEWAを�
カスタマイズ＞

　まず初めに、当社独自の見積内容とするた
め、見積CRAFTDX単体でのカスタマイズを
行った。
　次に、CADEWA図面を有効活用するため、
CADEWA・見積CRAFTDX両方のカスタマイ
ズを行った。これにより、CADEWAダクト製

第12図　CAD/CAM連携による作業効率・生産性向上

第13図　「見積CRAFTDX」の画面まわり

注２）	CAD/CAM（Computer-Aided Manufacturing）：コンピュータ支援による製造のこと。
コンピュータ支援設計（CAD）とコンピュータ支援製造（CAM）を組み合わせた技術。
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作OPで付与した情報をもとに見積CRAFTDX
で用意した当社専用部材で見積を行うことが
できる。

　各商品のカスタマイズ開発により、費用は発
生したが、CADEWA図面から見積CRAFTDX
への積算連携が実現し、見積業務においても
作業効率が大幅に向上した。いずれは、BIM
上で施主の要望と見積が同時にできる時代が
来るのではないだろうか。

　4．おわりに
　今後はダクト業界全体の効率化について考
えていきたい。
　ダクト業界を取巻く環境はCAD/CAM連携
やダクト部材を製作するための機械性能・精
度向上などあるが、あまり大きな変化は起き
ていない。
　しかしながら、材料費や人件費の高騰、人
材不足、高齢化による若手への技術継承など
課題は多い。
　これらの課題を解決するため、その一つと
して「新素材のダクト」について検討したい
と考えている。詳細については控えさせてい
ただくが、この新素材のダクトが今後断熱系
統の主流となった場合、素材重量が６分の１
となるため、建築物やインフラへの負担耐震

第15図　�「CADEWA－見積CRAFTDX」積算連携の�
プロセス

第16図　黒澤製作所HP

第14図　�「CADEWA－見積CRAFTDX」積算連携�
（カスタマイズ）
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鋼材の低減が予想できる。生産、施工におい
ても軽量による生産性の向上と女性の活躍が
期待できる。
　その際はCADEWAや見積CRAFTDXでの
対応を四電工にお願いしたい。
　最後にダクト業界がさらに魅力あるものと
するため、今後もいろいろなことにチャレン
ジしていきたい。

　〔謝辞〕
　今年、創業40周年を迎えることができたこ
とは皆さまのあたたかな支援によるものと大
変感謝しており、今後も最良の品質で製品を
提供できるよう努めていく所存である。
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◦�記載されている製品名などの固有名詞は各社の商標または
登録商標です。

黒澤　達哉
　㈱黒澤製作所　代表取締役
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